PENGARUH CAMPURAN ABU BATUBARA DENGAN TANAH

LIAT PADA KONDUKTIVITAS LISTRIK DAN KEKUATAN

TEKAN DINGIN SEBAGAI BAHAN REFRAKTORI by Sumanto, Sumanto & SuryoST, Sumar Hadi., Ir
UNIVERSITAS DIPONEGORO
PENGARUH CAMPURAN ABU BATUBARA DENGAN TANAH
LIAT PADA KONDUKTIVITAS LISTRIK DAN KEKUATAN
TEKAN DINGIN SEBAGAI BAHAN REFRAKTORI
TUGAS SARJANA
Diajukan sebagai salah satu syarat










Diberikan Kepada : Nama : Sumanto
NIM : L2E 606 053
Dosen
Pembimbing
: Ir. Sumar Hadi Suryo
Ir.Yurianto,MT
Jangka Waktu : 6 Bulan (enam bulan)
Judul : Pengaruh Campuran Abu Batubara dengan Tanah Liat
Pada Konduktivitas Listrik dan Kekuatan Tekan Dingin
Sebagai Bahan Refraktori
Isi Tugas : Mengetahui dan membahas komposisi atau kandungan mineral
tanah liat dan abu batu bara, membuat campuran untuk mencari
nilai angka kerefraktori.
Semarang, 24 April 2012
Ir. Sumar Hadi Suryo Ir. Yurianto, MT
NIP. 195801021986031002 NIP. 195507271986031008
iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS
Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam Tugas Sarjana ini tidak terdapat karya
yang pernah diajukan untuk memperoleh sebutan keahlian di suatu Perguruan Tinggi,
dan sepanjang pengetahuan saya tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis
atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah atau
karya Tugas Sarjana ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.
Semarang, 24 April 2012
iv
HALAMAN PENGESAHAN
Naskah Tugas Sarjana ini diajukan oleh:
Nama : Sumanto
NIM : L2E 606 053
Jurusan/ Program Studi : Teknik Mesin
Judul : Pengaruh Campuran Abu Batubara dengan Tanah Liat
Pada Konduktivitas Listrik dan Kekuatan Tekan Dingin
Sebagai Bahan Refraktori
Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro.
TIM  PENGUJI
Penguji I :  Ir. Sumar Hadi SuryoST (                                        )
Penguji II : Ir.Yurianto,MT. (                                        )
Penguji III :  Dr. Ir. Toni Prahasto, MASc
Penguji IV :  Dr. Achmad Widodo, ST. MT.
S.T, M.T






HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS
Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah
ini:
Nama : Sumanto
NIM : L2E 606 053
Jurusan/Program Studi : Teknik Mesin
Fakultas : Teknik
Jenis Karya : Skripsi
demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty
Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :
“Pengaruh Campuran Abu Batubara dengan Tanah Liat Pada Konduktivitas
Listrik dan Kekuatan Tekan Dingin Sebagai Bahan Refraktori”
beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan mempublikasikan tugas akhir
saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai
pemilik Hak Cipta.
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.
Dibuat di : Semarang
Pada Tanggal  :  24 April2012
vi
ABSTRACT
Waste disposal challenges difficulty as we live in an era of constant change and
industrial sector will always rapidly develop, that is one of more reason in research of
waste utilization. In this research, coal ash and clay are the waste to be utilized which
indicate the characteristic of refractory material composition. This research has
objective to understand the effect of composition in melting temperatur and cold crush
strength as refractory material.
The prrocess were initiated by the drying of composition material (coal ash and
clay), then dissolved and underwent screening which resulted in grain form of 50, 100,
and 200 variable mesh. Coal ash then mixed manually with clay in proportion of 10%,
20%, 30%, 40%, and 50%. Then the raw materials were formed using 50 N/m3 hidroulic
press (5x5x5cm and 5x1x1cm dimension). Heating temperatur is 1390 oC. speciments
were analyzed and tested using Energy Dispersive Spectroscopy (EDS) method,
Pyrometric Cones Equivalent (PCE) method, and crush strength method.
The results indicate that in both raw materials contain Si (silicon) at 12.20% in
coal ash and 29.15% in clay which is very significant mineral that required in refractory
material. EDS indicates homogeneus and porosity in coal ash 50% and clay 50%
proportion. Test resulted that speciment exhibit electric conductivity at 5x10-7-1m-1
and best cold crush strength at 22.71 MPa (N/mm2) which claimed by speciment with
50% coal ash and 50% clay proportion with variable mesh of 200. Proportion between
coal ash and clay also mesh variable resulted in low voltage electric conductivity.
Keywords:coal ash, clay, refractory, electric conductivity, cold crush strength
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ABSTRAK
Permasalahan limbah yang sulit terpecahkan seiring dengan pesatnya kemajuan
industri sekarang ini menjadi salah satu alasan dilakukannya studi pemanfaatan limbah
menjadi barang berdaya guna tinggi. Dalam penelitian ini, abu batubara dan tanah liat
merupakan dua campuran pemanfaatan limbah yang berdasarkan karakteristiknya
berpotensi menjadi bahan alternatif pembuatan refraktori berbahan dasar tanah liat.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh campuran terhadap konduktivitas
listrik dan kekuatan tekan dingin sebagai bahan refraktori.
Proses preparasi campuran dimulai dari proses penjemuran bahan baku (abu
batubara dan tanah liat) hingga kering, kemudian ditumbuk dan diayak sampai ke tahap
screening hingga memperoleh ukuran serbuk mesh 200. Semua bahan kemudian
dicampur secara manual dengan variasi komposisi abu terhadap tanah liat; 10%, 20%,
30%, 40%, dan 50%, dengan komposisi bahan utama (tanah liat) sebanyak 50%, dan
Selanjutnya sebelum campuran dibakar dilakukan proses pembentukan dengan metode
cetak tekan menggunakan hidroulic press sebesar 50 N/m3 (kubus, 5x5x5 cm dan balok
5x1x1 cm). Suhu pembakaran dari campuran adalah 1390 °C. Analisa dan pengujian
spesimen yang dilakukan antara lain: analisa unsur EDS, uji temperatur leleh (PCE) ,
konduktivitas listrik, dan kekuatan tekan dingin.
Pada pengujian analisa unsur didapatkan kandungan silikon (Si) campuran abu
batubara 12,20%, dan tanah liat 29,15% dimana dalam refraktori kandungan silika
sangat dibutuhkan. Pada pengujian EDS didapatkan homogenitas, dan porositas dari
campuran 50% abu batubara: 50% tanah liat. Hasil pengukuran sifat-sifatnya
menunjukkan harga konduktivitas listrik pada variabel mesh 200, komposisi AB 50%,
TL 50% sebesar 5x10-7-1m-1 dan nilai kuat tekan dingin (σ) maksimum (terbaik) ada
pada variabel mesh 200, komposisi AB 50%, TL 50% sebesar 22.71MPa (N/mm²).
Pengaruh ukuran serbuk dan komposisi abu batubara dengan tanah liat memberikan
nilai konduktivitas listrik tegangan rendah.
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Lambang Keterangan Satuan
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t Time / Waktu sec (detik)
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